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Conenor lupaa ratkaista
tuulivoiman jateongelman

Vanhoista
tuulivoiman lavoista
valmistetulle uusio-
raaka-aineelle on
maailmanmarkkinat
rakentamisessa.

TUULA LAATIKAINEN
tuula laatikainen@almamedia.fi

Orimattilalaisen Conenorin toimi-
tusjohtaja Markku Vilkki on esitel-
moinyt ahkerasti tuulivoima-alan
seminaareissa Euroopassa tana
syksyna.

"Ala otti yhteyttd, koska se on
huolestunut ongelmasta, joka ei
sovi kovin hyvin tuulivoimaloiden
ympéristéimagoon”, hén kertoo.

Vanhojen, purettavien tuuli-
voimaloiden lavat ovat aiheutta-
massa maailmanlaajuisen jateon-
gelman. Isossa tuulivoimamaas-
sa Saksassa ympéristoviranomai-
set huolestuivat dskettdin maan
purettavien tuulivoimaloiden ja-
tekasoista. Luvassa on kierrétys-
vaatimuksia.

"Kierritysratkaisuja ei ole kui-
tenkaan maailmalla”, Vilkki sanoo.
Jéte léhtee kaatopaikoille, ja pienid
mairia padtyy sementtiteollisuu-
teen pienen markkinan erikoisse-
mentin tuotantoon.

Vilkki uskoo kuitenkin kehit-
taneensd lapojen kierratysongel-
maan ratkaisun.

KOKO TUULIVOIMALASTA voidaan
kierrattdd 80 prosenttia. Kierra-
tettdvissad ovat muun muassa ra-
hanarvoiset terds- ja kuparijitteet.

Tuulivoimalan lapa on kuitenkin
sekoitus polymeereja kuten kerta-
muoveja, epoksia ja polyesteris,
balsapuuta, metallia seké lasi- ja
hiilikuituja.

"Teollisuudessa téllaista kerta-
muovipohjaista lasikuitumuovia pi-
detaén kierratyskelvottomana ma-
teriaalina”, Vilkki sanoo.

Kertamuovit estavit lapajétteen
hy6tykéyton ja uudelleen muovaa-

Suomessa isompi
tuulivoimaloiden
purkaminen alkaa

2030

-luvulla

misen. Sen sijaan kestomuovit, ku-
ten kanisterit ja palautuspullot,
voidaan sulattaa ja muotoilla uu-
delleen, mutta kertamuoville té-
mai ei onnistu.

Lapojen jateongelma koskee to-
sin monia muitakin teollisuudena-
loja. Lasikuitumuovista rakenne-
taan veneitd, ja sitd kiyttavat myos
auto- ja lentokoneteollisuus. Venei-
lijoiden jaljilta jadkin pihoille ja
rannoille paljon samanlaista ongel-
mamateriaalia.

”Tuulivoima-alan jatemé&éarat
ovat tulevaisuudessa kuitenkin
omaa luokkaansa”, Vilkki sanoo.
Ennusteiden mukaan lavoista syn-
tyy jitettd 40 miljoonaa tonnia vuo-
sittain maailmanlaajuisesti tdmén
vuosisadan puolivélissg, jos nykyi-
set tuulivoiman rakentamistavoit-
teet toteutuvat.

»Tuulivoimateollisuudelle téimé

on niin iso maari, ettei se kesté
sitd. Ongelmaan on l6ydettéva rat-
kaisu.”

KOLME VUOTTA sitten Vilkki alkoi
selvittaa, voisiko kertamuovia si-
saltavad lasikuitumuovijatettd se-
koittaa kestomuovipohjaiseen kier-
ratysmuoviin lujitteeksi.
”Kokeilujen jdlkeen huomasim-
me, ettd meilld on keksints. Ku-
kaan ei ollut ajatellut sekoittamis-
ta, koska se on iso haaste.”
Syntyi uusi materiaali, johon
on kiytetty murskattuja tuulivoi-
man lapoja. Uutta materiaalia Vilk-
ki kutsuu kierrédtysmateriaaleis-
ta valmistetuksi Ift-muoviksi. Ny-
kyisin Ift-muovi valmistetaan neit-
seellisistd muoviraaka-aineista. Se
maksaa kymmenkertaisesti Vilkin
uusiomateriaalin verran.
Yritykselld on keksintdjensé

Koko tyomaa mahtuu saasuojan alle

Saasuojaa
voidaan nostaa
tai laskea sddn
mukaan.

EEVA TORMANEN
eeva.tormanen@almamedia.fi

Turun Linnanféltin alueelle sata-
man ja Suomen Joutsenen kupee-
seen rakennetaan tuhannen asuk-
kaan puukerrostaloaluetta.

Parhaillaan NCC rakentaa kah-
ta taloa Kruunuasunnoille. Talot
tehdédén suurelementeisté ison séa-
suojan alla.

”S&4suoja on niin iso, ettd voim-

me purkaa kuormat, poistaa muo-
vit ja nostaa elementit paikoil-
leen sen alla”, sanoo tymaan vas-
taava tyonjohtaja Seppo Kalliola
NCC:sté.

SAASUOJASSA on joka mastossa
nostomoottorit, joiden avulla sda-
suojaa voidaan nostaa ylos tai laskea
alas sé@én ja tyon etenemisen mu-
kaan. Suojan sisélld on siltanosturi,
jonka avulla elementit asennetaan.

”Tamé on aika erilainen systee-
mi kuin normaaleilla sdasuojilla”,
sanoo tyopaallikké Jari Grangvist
NCC:sta.

"Normaalisti séddsuoja on vain
rakennuksen paalla. Kun element-
teja nostetaan, sddsuojan katto ava-
taan. Se tarkoittaa, etté jos on sa-

depiivi, kattoa ei avata eiki nos-
toja tehdd.”

Séidsuojan alla oleva siltanostu-
ri tekee my6s tydskentelysta tur-
vallisempaa.

"Jos elementti nostetaan ulko-
puolelta sddsuojan sisdén, nostos-
sa pitdd olla kaksi ohjaajaa. Tassd
yksi henkilo voi hoitaa koko nos-
ton”, Grangvist sanoo.

Suojalla on kokoa yli tuhat ne-
liota.

"Tamé on 55 metrii pitké ja 27
metrid leved. Elementit eivét mis-
s#dn vaiheessa paise altistumaan
sateelle. Ne rakennetaan sisalla
tehtaassa, kddritdédn muoviin ja
kuljetetaan sdédsuojan alle”, Kal-
liola kertoo.

"Jos esimerkiksi on ennustettu
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patentointi viela kesken. Aiem-
min Conenor on patentoinut yli 20
keksintdd maailmalaajuisesti.
Conenorin uusiomateriaali sisal-
téd kolmanneksen lasikuitumuovi-
jatetta, kolmanneksen kierrétettyd
muovia kanistereista ja shampoo-
pulloista ja kolmanneksen luonnon-
kuitua ja apuaineita kuten puukui-
tua. Se voidaan valmistaa my®ds il-
man puuta, jolloin lasikuitumuovi-
jétteen osuus kasvaa.
Valmistusmenetelmaé on termo-
mekaaninen. Siing kaytetéén lim-
poé ja mekaanista voimaa leikkaa-
maan kuitukimput.
?Limpokésittelyn jilkeen kui-
dut saadaan erilleen pienelld voi-
malla. Prosessi on yksinkertainen
jahalpa”, Vilkki sanoo. Menetelma
on hioutunut 15 viime vuoden aika-
na, kun Conenor on kehittinyt puu-
muovikomposiittien teknologiaa.
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SILTANOSTURI. Puukerrostalon suurelementit nostetaan paikoilleen

siltanosturin avulla.
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FAKTA

Vanhukset
vaihtoon

B Suomen vanhimmat tuuli-
voimalat purettiin Korsndsissa
Vaasan eteldpuolella syksylla
2017.

B Yhteensd on purettu
42 turbiinia viime vuosina.
Toimivia turbiineja on 700.

M Isompi purkaminen koittaa
ndilld nékymilld 2030-luvulla.

W Suomessa on rakennettu
tulivoimaloita merkittavissa
madrin vuodesta 2012 alkaen.
Nyt rakennettavien voima-
loiden odotetaan olevan
kéytossa yli 30 vuotta.

SALAISUUKSIA. Markku Vilkki ei
pédstd kameraa tuotekehityshalliin.
Kuvassa etualalla vasemmalla
pussissa on murskattua
tuulivoimalan lapajétettd.

VILKIN MUKAAN yrityksen uusio-
materiaalia voidaan kdyttdd mo-
neen rakennusteollisuudessa tai
vaikka maissa, joissa on puusta
pulaa. Esimerkiksi Intiassa nii-
té voisi kdyttai ratapolkkyihin.

Yritys on toimittanut Kymi-
ring-MotoGP-radalle materiaalit
150-metrisiin katsomopenkkeihin.
Ensi kesén avajaisiin on tekeilld
parikymmentd sadekatosta ja in-
fokojuja. Samanlaisia pilottihank-
keita on Englannissa, Ranskassa ja
Portugalissa.

Murskatut tuulivoimalalavat
Conenor saa tuotekehityshalliinsa
Orimattilaan Hollannista.

Varsinaiseen uusiomateriaali-
tuotantoon Orimattilassa yritys ei
kuitenkaan tahtés, sillé tuotanto
kannattaa sijoittaa ldhelle tuuli-
voimalalapojen murskaamoja. Ne
kannattaa rakentaa lahelle tuuli-
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Linnanfilt

M 8,4 hehtaarin kokoiselle
alueelle tulee kaikkiaan 27

kappaletta 2-5 -kerroksisia
puukerrostaloja.

W Alue oli vuosien 2004-2010
puurakentamisen edistamis-
ohjelman pilottikohde.

W Alue valmistuu 2020-luvun
alkuvuosina.

M Alueella on sekd tilaelemen-
teista ettd suurelementeista
rakennettuja puukerrostaloja.

voimakeskittymié.
”Kuhunkin maahan yksi, isom-
piin useita”, han sanoo.

VILKKI ON tydskennellyt 40 vuotta
muoviteollisuudessa. Hdnen nykyi-
nen yrityksensé Conenor on tuote-
kehityksen alihankkija yhtidille ku-
ten Stora Enso ja UPM, joille se on
kehittinyt puumuovikomposiitteja.
Nyt Conenor on kuitenkin vetéyty-
méssi t&k-projekteista.

Mutta kuinka hyvi tuote Cone-
norilla on késisséén? Suomen tuu-
livoimayhdistys pité&é Conenorin
keksint6a lupaavana.

VTT:n tutkija Satu Pasanen
pitda Conenorin komposiitista
komposiitiksi -ajatusta kiinnos-
tavana.

”Siind hyédynnettiva lujite-
muovivirta on haasteellinen ma-
teriaalikehityksen ja sovelluksen
kannalta. Se on kuin uuden ja laa-
dukkaan talon rakentaminen eri-
puolilta haalituista, kdytetyista
tarvikkeista ja osista. Onnistues-
saan lopputulos on uniikki ja pit-
kéikdinen”, hin sanoo.

Tampereen yliopiston tutkijoi-
den Essi Sarlinin ja Mikko Kaner-
van mielesté tarkeéé olisi tarkas-
tella, kuinka materiaalin ominai-
suudet muuttuvat, kun sitd kier-
rdtetddn useaan kertaan.

”Tulisi my6s analysoida elinidn
aikaiset padstot ja energia-inten-
siteetti mukaan lukien lapama-
teriaalin alkuperé, odotettavissa
olevat elinikasyklit ja jonain pai-
véand lopulta tapahtuva havittami-
nenkin”, Kanerva sanoo.

Conenor keskustelee parhail-
laan rahoituksesta padomasijoit-
tajien kanssa saadakseen tekno-
logialle ensimmiiset kaupalliset
sopimukset.

"Yrityksemme arvo on télla
hetkelld viitisen miljoonaa euroa
ja viiden vuoden paésté 20 miljoo-
naa. Nyt aletaan kaupallistaa ja
sitten rahastaa menneiden vuo-
sien kehityspanostukset”, Vilk-
ki hehkuttaa.

”Seminaareissa ei ole muilla ol-
lut esittda parempaa. Tassé tay-
tyy hieman nostaa omaa héntéa.”

myrskyé viikonlopuksi, niin voim-
me laskea suojan aivan alas talon
pédélle suojaksi. Olemme t44ll4 ai-
van sataman vieress4, joten taalla
saattaa tuulla kovinkin.”

SUOJA ON Kkallis ratkaisu.

”Suuruusluokkana se on 5-10
prosenttia rakennuskustannuk-
sista. Se on paljon, mutta puura-
kentamisessa se on pakko olla”;
Grangvist sanoo.

H&n muistuttaa, ettd suojan
mukana tulee myds nosturi.

”Kokonaiskustannuksia kun
tarkastelee, eri suojien vililla ei
ole hintaeroa. Avattavissa suojis-
sa tyosuorituksista tulee kustan-
nuksia, joten loppupeleissi hin-
noissa ei ole eroa.”
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OUTI JARVINEN

HIENO MAA. |t Thomas t

pitdd Suomea eril

paikkana tehda tieteellistd tutkimusta.

Kasvien “alkometri”
voitti 100000 euroa

Kasvien lahettamia
viesteja voidaan
kuunnella kayttaen
laserpohjaisia
spektrometreja.

ROSA LAMPELA
rosa.lampela@almamedia.fi

Alkometrin tavoin toimivaa mitta-
laitetta kasveille kehittava Thomas
Hausmaninger voitti kasvuyritys-
tapahtuma Slushissa jarjestetyn
tutkijoiden pitchaus-kilpailun.
Hausmaninger saa palkinnoksi
100000 euroa tutkimusrahaa.
Hénen ideansa liittyy kasvien
viljelyyn sisétiloissa. Kaupungistu-
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Skolar Awards
-finalistit

B Esther Broset: Voivatko
bakteerit kuulla?

W Carla Ellif: Apua koralli-
riutoille ilmastonmuutoksesta
selvidmiseen

M Chiara Gandini: Nopea-
kasvuista vehnad sisdviljelmilta

M Thomas Hausmaninger:
Kasvien alkometri

W Colm MccCaffrey: Alypuhelin-
ten pullopanttijarjestelma

M Tim Rademacher: Puiden

misen ja viljelypinta-alan niukkuu-
den myoté korkeat vertikaaliset si-
séviljelmét voivat olla tulevaisuu-
dessa térkeé osa ruoantuotantoa.
Taté varten kasveja ja niiden vaa-
timia olosuhteita pitéisi ymmartaa
paremmin.

Jo puolet maailman vaestosta
asuu kaupungeissa, joten niihin si-
Jjoitetut sisdviljelmit voisivat tuot-
taa todellista ldhiruokaa. Toisaalta
Hausmaningerin mukaan hdnen
ideaansa voitaisiin hyodyntaa tu-
levaisuudessa jopa Marsissa.

Korkeat vertikaaliviljelmit vaa-
tivat jopa 95 prosenttia vihemmén
vettd ja SO kertaa vihemmén maa-
pinta-alaa kuin perinteinen viljely.
Sisatiloissa tuholaistorjunta-ainei-
ta ei vélttdmétta tarvita lainkaan.

VTT:N MITTATEKNIIKAN KESKUS Mi-
kesilla tyoskentelevdan Hausma-
ningerin erikoisalaa on laserspekt-
roskopia. Sen avulla hin haluaa op-
timoida kasvihuoneita, jotta ruokaa
voitaisiin tuottaa mahdollisimman
v&hilla resursseilla mahdollisim-
man paljon.

Kasvit lahettivit viestejd eritté-
maéllé erilaisia kaasuja. Nditd vies-
teja voidaan kuunnella kéyttéen la-
serpohjaisia spektrometreji, jotka
havainnoivat esimerkiksi kasvien

datavallank
M Tiina Saanijoki: Aivotoiminnot
Jjafyysinen aktiivisuus

M igor Vassilev: Ruokaa
hiilidioksisista

”0On todella
tarkeda
yhdistaa
tutkimus
ja bisnes.”

valon tai veden tarvetta. Poikkitie-
teellistd yhteistyota voidaan tehda
kasvien aineenvaihduntaa parem-
min ymmértivien biologien kanssa.

Tuomariston mukaan Hausma-
ningerin idea on rohkea ja tuore. Se
edustaa korkealaatuista ja poikki-
tieteellisté akateemista tutkimusta.

”0On ollut mahtava viikko kilpai-
lijoiden kanssa, paljon keskuste-
lua tieteestd”, Hausmaninger sanoi
heti tuomariston julkistettua voit-
tajan.

TAHAN MENNESSA Hausmaninger
kollegoineen on tehnyt joitakin
testeja minikasvihuoneissa. Var-
sinaisesti tyd alkaa alkuvuodesta.
Aluksi tdrkeinté on selvittdd, mitkd
ovat kasvien hyodyllisimmat vies-
tit kasvihuoneen olosuhteiden op-
timointiin, ja mité voidaan todella
mitata.

Vuoden piaésti tihén aikaan on
luultavasti jo melko hyvin selvilla,
milts tulevan mittalaitteen pitéisi
néyttaa.

Voittaja on mielisséén siité, ettd
palkintorahan kaytolle ei ole tiuk-
kaa aikarahaa. Se suo postdoc-tut-
kijalle harvinaista vapautta.

Itavaltalainen Hausmaninger te-
ki vaitoskirjansa Ruotsissa erittdin
herkisté spektrometreisté. Helmi-
kuussa hén aloitti tyskentelyn VT-
T:113, koska halusi soveltavamman
tutkimuksen pariin.

"Tyoskentelyolosuhteet ovat
erinomaiset. Meilla on paljon va-
pautta”, hin sanoo Tekniikka&Ta-
loudelle.

Suomalaisen yhteiskunnan so-
siaaliset tukiverkot ja matala hie-
rarkia tuovat tutkijoille vapaut-
ta, jalkimmadiinen myés vastuuta,
Hausmaninger kiittelee.

ENSIMMAISTA KERTAA Slushissa
vierailleelle tutkijalle pitchaus-kil-
pailu oli vaikuttava kokemus.

”Tutkijoiden on kommunikoita-
va, miksi heidan tutkimuksensa on
térkedd ja rahoituksen arvoista”,
Hausmaninger sanoo.

Finaalissa kahdeksan tutkijaa
esitti ideansa eri alojen tutkijoista
koostuvalle tuomaristolle. Aikaa
kullakin tutkijalla oli kolme mi-
nuuttia.

Skolar Awards on suunnattu
postdoc-tutkijoille, eli jo viitel-
leille mutta tutkimusuransa alus-
sa oleville tieteentekijoille. Heidén
on usein hankala saada rahoitusta
vield melko vihéisen tutkimusko-
kemuksensa takia.

Kilpailun jérjestavét tiedevies-
tintdtoimisto Kaskas Media ja
Slush. Palkinnon rahoittavat yh-
deksén suomalaista saatiota.

lehdet.talentum.fi/bac0f2b5-3c0b-4671-a019-05a79df0fd87/4 ?fbclid=IwAR3-CoouXUeFp6kq993AqWVOnvS_ut3e6xbiUZLcOJSVK3hLLeOTrmC_p...

2/2



