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Wood Plastic Composite Wood Plastic Composite –– Mitä Mitä ??
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WPC WPC –– Miksi Miksi ??
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Tyypillisiä WPCTyypillisiä WPC--profiileja ekstruusiossaprofiileja ekstruusiossa
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� Decking-tuotteet

lähde: StrandeX



Pintakuviointi WPCPintakuviointi WPC--ekstruusiossaekstruusiossa
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lähde: Wöhlerlähde: StrandeX

Mekaaninen harjausMartiointi



WPCWPC--ekstruusioprofiilien käyttökohteitaekstruusioprofiilien käyttökohteita



http://www.http://www.wpcinfowpcinfo.org.org
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Markets & Applications

“It is projected that the sales of WPCs in 2005 
would exceed $1.0 billion. Two-thirds of the 
WPCs produced comprise of decking and 
railing products, accounting for $0.7 billion. 
WPC window and door frames are projected 
to be valued at approximately $0.27 billion. 

Other potential applications for WPCs include 
siding, roofing, residential fencing, picnic 
tables, benches, landscape timber, patios, 
gazebos and walkways, and playground 
equipment.“

Wolcott and Smith ennuste WPC-alan
kehityksestä ja nykyvaiheesta



http://www.http://www.wpcinfowpcinfo.org.org
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http://www.http://www.wpcinfowpcinfo.org.org
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WPC WPC –– Markkinointi Markkinointi !!
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WPC WPC –– Suomessa tänäänSuomessa tänään
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JenkkiJenkki--WPCWPC--lankku Suomeen ?lankku Suomeen ?
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� Amerikkalainen WPC-konsepti ei myy Suomessa

o tuotteet 50% puupölyä ja 50% muovia � kallis muovinen tuote

o perinteinen muoviekstruuderi � monivaiheinen ja kallis prosessi

o hinta 2x vastaavalla mitalla olevaan painekyllästettyn puuhun nähden

o materiaalitiheys 1,4 � liian painava tuote

o vastaava “ammattirakentajien terassimarkkina” vähäinen –

Suomessa “tee-se-itse” markkinat jolloin eri kriteerit

�� Tarvitaan erilainen tuote joka edellyttTarvitaan erilainen tuote joka edellyttääää uutta tuotantotekniikkaauutta tuotantotekniikkaa



Suomalainen WPCSuomalainen WPC--tuotetuote

high -tech innovationshigh -tech innovations

� Tavoitteet suomalaisen WPC-tuotteen kehittämiselle

o puumainen tuote korkeammalla puupitoisuudella (>70%)

o kevyempi tuote alhaisemmalla materiaalitiheydellä (0,7)

o monikerrostuote jolloin voidaan räätälöidä ominaisuudet vs. hinta

o voitava hyödyntää kotimaista puu- ja muuta kuitujätettä ja kierrätys-
muovia alhaisilla kokonaiskustannuksilla yksinkertaisessa prosessissa

o lopputuotteen hinta asetuttava lähelle painekyllästetyn puun hintaa

o tuote voitava asentaa “tee-se-itse” menetelmin



WPCn tulevaisuus Suomessa edellyttääWPCn tulevaisuus Suomessa edellyttää
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� Perusteet alan kehittymiselle Suomessa ovat varsin hyvätPerusteet alan kehittymiselle Suomessa ovat varsin hyvät

MUTTA TARVITAAN ;

o investointeja tuotantokapasiteettiin joka edellyttää :
o pioneerihenkeä ja alkupääomaa n. 1 MEur
o valtion tukea tuotekehitykseen ja testaukseen esim. Tekes
o alueellista investointitukea liiketoiminnan alkuunsaattamiseen 

o merkittävän kotimaisen (puuteollisuuden) jakelukanavan ja/tai 
yksittäisen suurasiakkaan yhteistyötä alan kehittämiseksi

oo metsä- ja muoviteollisuuden toimijoiden ja vaikuttajien yhteistyötä



CONEXCONEX Wood Extruder Wood Extruder –– CWECWE
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� Innovatiivinen One-Step ekstruusioprosessi ja 
-laite luonnonkuitukomposiiteille (WPC)

� Kaikki komposiittituotteen valmistusvaiheet toteutetaan yhdessä
vaiheessa ja yhdellä kompaktilla laitteella  

� Toimii korkealla kuitupitoisuudella (>70%) halvoilla ja yleisesti
saatavilla olevilla raaka-aineilla kuten puupelletti ja kierrätysmuovi

� Mahdollistaa alhaiset tuotantokustannukset ympäristöystävällisille
ja korkealaatuisille yksi- ja monikerroskomposiittituotteille



CONEXCONEX Wood Extruder Wood Extruder –– CWECWE

high -tech innovationshigh -tech innovations



CWECWEn n erikoisominaisuudet WPClle (5)erikoisominaisuudet WPClle (5)
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� Direct Extrusion halvoista ja yleisistä runsaastikin kosteutta sisältävistä 

kuitu- ja sekamateriaaleista ilman kuivausta tai kuidutusta

� alhainen tuotekustannus ja riippumattomuus raaka-aineista

� tuotanto kannattavaa jo melko pienilläkin aloitusvolyymeillä

� Monikerrosekstruusio ilman monikerrossuutinta ja sivuekstruudereita

� Omat nerokkaat suutinrakenteet kevennetyille onteloseinämille ja levyille

� Ontelotuotteen sisäpinnan aktiivinen jäähdytys

� Staattori (inserttien) välyksen säätö



CWECWEnn erikoisedut WPCerikoisedut WPC--tuotteessa (6)tuotteessa (6)
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� Tuotedifferentiointi monikerrostuotteilla - jätteet sisäkerrokseen

� Homogeeninen tuote myös korkeilla kuitupitoisuuksilla (< 80%)

� Ristikkäiskuituorientaatio � tuotteen korkeampi lujuus ja mittapysyvyys

� Ei suuttimesta johtuvia heikkoja yhtymäsaumoja tuotteessa

� Peroksidiristisilloitus PE-pohjaisen WPC-tuotteen lujitukseen ja 
kestävyysominaisuuksien parantamiseen

� Kuidun värjääminen vesiliukoisilla reaktiivisilla väriaineilla



PuuPuu-- ym. kuitujäte WPCn raakaym. kuitujäte WPCn raaka--aineenaaineena
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Markkinoilta yleisesti löytyviä laatuja:

A. Puusepänteollisuuden hukka- jätepalat 
kuten myös kutterinlastut jne.

B. Rakennusteollisuuden puujäte

C. Sahateollisuuden purut

D. Metsä- ja maatalous (oljet, hakkeet, ym.)

� murskataan vasaramyllyllä ja 
pelletoidaan � suulakepuristimeen

�� 77 008	9	:��8	9	:��
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Yhdistelmäjätteet raakaYhdistelmäjätteet raaka--aineenaaineena
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Valmistettuja kuitu/muovijätteen kierrätysnäytteitä 
seuraavista materiaaleista;

1. Nestepakkauskartonki (TetraPak)

2. Suklaan ym. muovipinnoitettu käärepaperi (M&M)

3. Tarralaminaattien reunaleikkuunauhat (UPM)

4. Perunalastupakkaukset (Pringle cans & lids)

5. Lasikuituvenemurske (Bella,+) johon lisätty 
kestomuovijätettä



Jätteet ominaisuuksien parantamiseenJätteet ominaisuuksien parantamiseen
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Seuraavia jätteitä kokeiltu näytteiden 
valmistuksessa ominaisuuksien parantamiseksi;

1. Lasikuitu-kertamuovituotteen hiomapöly (Exel)

2. Lasikuitu-kertamuovituotteen tuotantomurske (Exel)

3. Puun polttotuhka (StoraEnso Enotuhka)



Tuotantokustannukset Tuotantokustannukset -- PuupellettilläPuupellettillä
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� Materiaalit: puupelletti 12 c/kg
puupelletti ~10% H2O kierrätysmuovi 40 c/kg

neitseellinen muovi 1,5 � /kg
lisäaineet ka. 2 � /kg

� Ekstruusio: työvoima  25 � /h tot. – ka. 1 hlö per 2 linjaa
FTY 95% sähkö (7 c/kWh) + muut aineet

tuotto 300 kg/h

� � Kustannus: WPC-profiili 0,37 � /kg kierrätysmuovilla
resepti:

@ 75% puupelletti WPC-profiili 0,60 � /kg neitseell. muovilla
@ 20% muovi

@ 5% lisäaineet

*** Laskentaesimerkki ***



Tuotantokustannukset Tuotantokustannukset -- SahanpurullaSahanpurulla
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� Materiaalit: sahanpuru 5 c/kg (kuiva)
puru ~50% H2O kierrätysmuovi 40 c/kg

neitseellinen muovi 1,5 � /kg
lisäaineet ka. 2 � /kg

� Ekstruusio: työvoima  25 � /h tot. – ka. 1 hlö per 2 linjaa
FTY 95% sähkö (7 c/kWh) + muut aineet

tuotto 200 kg/h

� � Kustannus: WPC-profiili 0,34 � /kg kierrätysmuovilla
resepti:

@ 75% sahanpuru WPC-profiili 0,57 � /kg neitseell. muovilla
@ 20% muovi

@ 5% lisäaineet

*** Laskentaesimerkki ***



WPCWPC--levytuotteet levytuotteet CWECWEllalla
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WPCWPC--levytuotteet levytuotteet CWECWEllalla
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RistikkäiskuituorientaatioRistikkäiskuituorientaatio

LevytLevyt :
* 5 yhtymäkerrosta konesuunnassa

* 4 kerrosta vuorotellen ristikkäin

ProfiiliseinämäProfiiliseinämä :
* 3 yhtymäkerrosta konesuunnassa

* 2 kerrosta ristikkäin



EWPCEWPC--sisäkerroksen ”vaahdotus” sisäkerroksen ”vaahdotus” CWECWEllalla
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WPC-tuotekehitys ja näytteistyspalvelut CONEX Wood 
Extruder -teknologialla asiakkaan spesifikaation mukaisesti

CONEX Wood Extruder teknologiakoulutus, Conenor 
know-how ja lisenssituotantotoimintaan sisältäen 
Mailleferin laitetoimitukset ja huoltosopimuksen

high -tech innovationshigh -tech innovations

�

�

Conex Skill Centerin tarjonta WPCConex Skill Centerin tarjonta WPC--alueellaalueella


